[image: \\intra.ttu.ee\home\kelepi\Documents\Rakett21.jpg][image: sign]
RAKETT21. SISEKLIIMA E-ÜLESANNE
KLASSIRUUMI NÄHTAMATU PROBLEEM
Meeskonna nimi: __________________________________    Kuupäev: ________________

JUHEND ÜLESANDE TÄITMISEKS
Laadige alla käesolev Word fail oma arvutisse. Lugege läbi juhend, selgitage välja, mida peate ülesandes lahendama ning tehke vajalikud arvutused. 
Vastused kirjutage siia samasse faili selleks ettenähtud kohtadesse. Kui ülesanne on lahendatud, laadige see sama fail koos vastustega üles Rakett 21 lehel ettenähtud lingi kaudu. 
Aega lahendamiseks on 12.novembri õhtul kella 23.59ni. Peale seda kellaaega vastuste üleslaadimise võimalust ei suleta, ent iga hilinetud minut annab 0,1 miinuspunkti.

HINDAMINE 
8. klass hindamine
	Ülesanne
	Punktid

	1. Ruumi mõõtmed
	6

	2. CO₂ ja õpitulemused
	6

	3. Ventilatsioon ja õpitulemused
	6

	4. Õhuvooluhulga arvutus
	4

	5. Õhujaotaja valik
	2

	6. Olemasoleva seadme piisavus
	2

	7. Ventilatsiooniseadme valik
	2

	8. Jahutuspalgi valik
	2

	9. Eelarve
	2

	10. Lõppanalüüs
	8

	KOKKU
	40



1. Õiged tulemused ning mõõtühikud annavad 6 punkti, puudulik mõõtühik on -1p. Vale vatuse korral 0p.
2. Sisuka vastuse eest saab 6p, mis peab sisaldama graafiku tõlgendust ning vähemalt ühte arvulist näidet. Vastuse osa puudumise korral -3p.
3. Sisuka vastuse eest saab 6p, mis peab sisaldama graafiku tõlgendust ning vähemalt ühte arvulist näidet. Vastuse osa puudumise korral -3p.
4. Õiged tulemused ning mõõtühikud annavad 4 punkti, puudulik mõõtühik on -1p. Vale vatuse korral 0p.
5. Õige tulemuse korral ehk, kui on tagatud kõik tingimused saab 2 punkti. Õige toru mõõdu eest saab 0.5p. Heli ning õhujoa viibimisruumis täitmise korral saab mõlema eest 0.5p. Ekraanipilt room vaatest annab 0.5p. Kui peaks juhtuma, et pole täitetud heli, õhujoa tingimus viibimisruumis, siis -0.5p. 
6. Õige tulemus annab 2 punkti. 1p saab järelduse eest ning 1p saab arvulise võrdluse eest. 
7. Õige tulemus annab 2 punkti. 0.5p saab järelduse eest ning 0.5p saab eelarves püsimise eest. 1p saab tehniliselt sobiva valiku eest. 
8. Õige tulemus annab 2 punkti. 0.75p saab järelduse eest ning 0.75p saab eelarves püsimise eest. 0.5p saab tehniliselt sobiva valiku eest. 
9. Eelarves püsimine annab 3 punkti. Eelarve ületamise korral alla 500eur -1p. Rohkem kui 500eur aga vähem kui 1000eur jagu eelarve ültamine annab 1p. Üle 1000eur eelarve ületamise korral 0p.
10. Sisukate vastuste eest saab kuni 8p. Õige vastus esimesele küsimusele annab maksimaalselt 1p, teisele küsimusele 6p ja kolmandale küsimusele annab 1p.

10. ja 11. klass hindamine
	Ülesanne
	Punktid

	1. Ruumi mõõtmed
	4

	2. CO₂ ja õpitulemused
	4

	3. Ventilatsioon ja õpitulemused
	4

	4. Õhuvooluhulga arvutus
	4

	5. Õhujaotaja valik
	4

	6. Olemasoleva seadme piisavus
	2

	7. Ventilatsiooniseadme valik
	4

	8. Jahutuspalgi valik
	4

	9. Eelarve
	3

	10. Lõppanalüüs
	7

	KOKKU
	40



1. Õiged tulemused ning mõõtühikud annavad 4 punkti, puudulik mõõtühik on -1p. Vale vatuse korral 0p.
2. Sisuka vastuse eest saab 4p, mis peab sisaldama graafiku tõlgendust ning vähemalt ühte arvulist näidet. Vastuse osa puudumise korral -2p.
3. Sisuka vastuse eest saab 4p, mis peab sisaldama graafiku tõlgendust ning vähemalt ühte arvulist näidet. Vastuse osa puudumise korral -2p.
4. Õiged tulemused ning mõõtühikud annavad 4 punkti, puudulik mõõtühik on -1p. Vale vatuse korral 0p.
5. Õige tulemuse korral ehk, kui on tagatud kõik tingimused saab 4 punkti. Õige toru mõõdu eest saab 1p. Heli ning õhujoa viibimisruumis täitmise korral saab mõlema eest 1p. Ekraanipilt room vaatest annab 1p. Kui peaks juhtuma, et pole täitetud heli, õhujoa tingimus viibimisruumis, siis -1p. 
6. Õige tulemus annab 2 punkti. 1p saab järelduse eest ning 1p saab arvulise võrdluse eest. 
7. Õige tulemus annab 4 punkti. 1p saab järelduse eest ning 1p saab eelarves püsimise eest. 2p saab tehniliselt sobiva valiku eest. 
8. Õige tulemus annab 4 punkti. 1.5p saab järelduse eest ning 0.5p saab eelarves püsimise eest. 2p saab tehniliselt sobiva valiku eest. 
9. Eelarves püsimine annab 3 punkti. Eelarve ületamise korral alla 500eur -2p. Rohkem kui 500eur eelarve ületamise korral 0p.
10. Sisukate vastuste eest saab kuni 7 punkti. Õige vastus esimesele küsimusele annab maksimaalselt 2p, teisele küsimusele 3p ja kolmandale küsimusele annab 2p.




Uuri andmeid, arvuta vajalik õhuvooluhulk ja kavanda eelarvesse mahtuv lahendus

Sinu missioon
TalTechi õppehoones kurdavad tudengid väsimuse, palavuse ja umbse õhu üle. Loengu ajal tõuseb CO₂ sisaldus. Akende avamine aitab ajutiselt, kuid talvel muutub ruum külmaks ja energiakulu suureneb.
Hoonete haldur vajab sinu abi. Tegutse sisekliima insenerina: tõlgenda mõõtmistulemusi, arvuta vajalik õhuvooluhulk, vali eelarve piires sobivad seadmed ning põhjenda oma otsuseid.
1. Lähteandmed

	Näitaja
	Väärtus

	Ruumi mõõtmed
	10 m × 10 m

	Ruumi kõrgus
	3 m

	Tudengite arv
	30

	CO₂ sisaldus loengu alguses
	450 ppm

	CO₂ sisaldus loengu lõpus
	3000 ppm

	Õhutemperatuur loengu alguses
	21,5 °C

	Õhutemperatuur loengu lõpus
	25 °C

	Suhteline õhuniiskus
	50%

	Eelarve
	1500 €




Arvuta ruumi põhiparameetrid.
Ruumi pindala:
________________________________________________________________________________
Ruumi ruumala:
________________________________________________________________________________



2. CO₂ ja õpitulemused

Vaata graafikut ning põhjenda, mida see näitab. Kas ja kuidas võib CO₂ sisaldus õpitulemusi mõjutada?
[image: ]

Vastus:
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________



3.  Ventilatsiooni määr ja õpitulemused
Vaata graafikut ning põhjenda, mida see näitab. Kas ja kuidas võib ventilatsiooni määr õpitulemusi mõjutada?
[image: ]
Vastus:
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

4.  Vajaliku õhuvooluhulga arvutamine

Selles ülesandes on ventilatsiooni määr 8 l/s inimese kohta.
Kasuta valemit q = N × qᵢₙ, kus N on inimeste arv ja qᵢₙ ühe inimese kohta vajalik õhuvooluhulk.
30 inimese vajalik õhuvooluhulk (l/s):
________________________________________________________________________________
Teisenda tulemus ühikusse m³/h. Teadmiseks 1 l/s = 3,6 m³/h.
Vajalik õhuvooluhulk (m³/h):
________________________________________________________________________________


5.  Õhujaotaja valimine Haltoni veebirakenduses
Ava Haltoni JDA õhujaotaja konfiguraator: https://www.halton.com/ehit/room-air-conditioning/diffusers-and-plenums/JDA/?config.ZZ=S&config.S=S&config.D=125&config.J=R4&config.WS=NA&config.CO=SW&QV=87&DP=50&TSP=18&TR=25&LastModifiedSymbol=D
Sisesta järgmised andmed: ruumi temperatuur 25 °C; sissepuhkeõhu temperatuur 18 °C; õhuvooluhulk sinu eelmise ülesande arvutuse järgi; rõhukadu jäta muutmata. Vajaduse korral vali esmalt ühenduse läbimõõt (Connection size 125mm-315mm). Muuda Room-vaates ruumi mõõtmed lähteandmetele vastavaks.

Sinu ülesanne on leida õiges suuruses toru, millega õhujaotaja ühendada (Connection size), kuid ole hoolas valimisel, sest valik peab vastama mõlemale tingimusele:
Airflow peab olema võrdne eelnevalt arvutatud tulemusega
Helivõimsustase Lp10A ei tohi ületada 35 dB.
Room-vaates ei tohi viibimistsoonis (tumehall ala) olla kollast ega punast õhujuga; roheline juga sobib.
Näide, milline ei tohi olla

 [image: ]


	Parameeter
	Sinu tulemus

	Connection size
	

	Sound power level Lp10A
	

	Airflow (l/s)
	

	Total pressure drop
	



Lisa siia ekraanipilt Room-vaatest, kus on näha õhuvoolu joad:





6.  Kas olemasolev ventilatsiooniseade on piisav?
Praegune seade suudab liigutada 400 m³ õhku tunnis. Võrdle seda arvutatud vajadusega ja põhjenda, kas sellest piisab.
Vastus:
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
7.  Ventilatsiooniseadme valimine
	Seade
	Kirjeldus
	Hind

	A
	Tundmatu bränd; vajab tihti hooldust; max 800 m³/h
	500 €

	B
	Tuntud bränd; ei vaja sagedast hooldust; max 1000 m³/h
	800 €

	C
	Tuntud bränd; vajab keskmiselt hooldust; max 1600 m³/h
	1200 €

	Paigaldus
	Kõigil seadmetel sama; paigaldus tagab ka väljatõmbe
	400 €



Vali sobiv seade, arvesta arvutatud õhuvooluhulga ja 1500 € eelarvega.
Minu valik ja põhjendus:
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
8.  Jahutuspalgi valimine
	Seade
	Temperatuurivahemik
	Hooldus
	Hind

	A
	21–25 °C
	Vajab tihti hooldust; tundmatu bränd
	150 €

	B
	18–30 °C
	Ei vaja sagedast hooldust; tuntud bränd
	300 €

	C
	14–34 °C
	Vajab keskmiselt hooldust; tuntud bränd
	200 €



Vali jahutuspalk, mis aitab hoida ruumi mugava temperatuuriga. Arvesta koos ventilatsiooniseadme ja paigaldusega kogu eelarvet.
Minu valik ja põhjendus:
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
 


9. Eelarve kokkuvõte
	Kulu
	Valitud lahendus
	Hind

	Ventilatsiooniseade
	
	

	Jahutuspalk
	
	

	Paigaldus
	400 €
	400 €

	KOKKU
	
	

	Eelarve
	1500 €
	



Kas mahtusid eelarvesse? Põhjenda:
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
10.  Lõppanalüüs
Kas sinu kavandatud süsteem tagab hea sisekliima? Põhjenda mõõtmiste ja arvutuste abil.
Vastus:
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
Kas oled ise kogenud, et kehv sisekliima mõjutab keskendumist või õpitulemusi? Selgita.
Vastus:
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
Kas valiksid sama seadmete kombinatsiooni ka siis, kui arvestaksid järgmise viie aasta hoolduskuludega? Põhjenda.
Vastus:
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________





Töö punktid: ______ / 40
TÖÖLEHT 
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