TEOREETILINE ULESANNE:
SORESTIKSILLA OPTIMEERIMINE
(FTOOL)

Ulesande eesmirk

Teoreetilise Ulesande eesmark on tutvustada konstruktsioonide
projekteerimist ja optimeerimist arvutusliku mudeli abil. Ulesandes
kasutatakse sorestiksilla mudelit ning tasuta arvutusprogrammi FTOOL, et
hinnata silla lIabipainet ja materjalikulu.

Voistlejate llesanne ei ole nullist silla projekteerimine, vaid olemasoleva,
etteantud juhiste jargi loodud sorestiku parendamine, nii et oleks
tdidetud labipainde ndue vdimalikult vdikese materjalikuluga. Ulesanne
jaljendab inseneripraktikas vaga levinud olukorda, kus algne lahendus ei
vasta nouetele ning see tuleb imber projekteerida.

Lahtellesanne

Korraldaja on koostanud juhised, mille alusel saab FTOOLis luua sorestiksilla
arvutusmudeli. Antud algne lahendus ei vasta labipainde tingimusele ning
seda loetakse Iahtevariandiks.

Sild on koormatud etteantud koormusega ning toetub kindlatele tugedele.
Mudelis on maaratud:

e sorestiku solmpunktid;

« vardad ja nende Uhendused;
e« koormus;

» toed ja liigendused;

« materjali omadused.

Koik voistlejad alustavad samast lahtevariandist.



Ulesanne

Voistlejate Glesandeks on kujundada lahtevariant imber selliselt, et silla
maksimaalne labipaine vastaks etteantud piirangule.

Labipainde ndue on:

silla maksimaalne lébipaine < L / 400

kus silla arvutuslik pikkus:
e L=45m
Seega peab kehtima:
« maksimaalne labipaine < 112,5 mm

Eesmark on saavutada see ndue voimalikult vdikese materjalikuluga.

Lubatud ja keelatud muudatused
Lubatud on:

o muuta sorestiku kuju (vardaskeemi);

« lisada vOi eemaldada vardaid;

« muuta varraste ristldike pindalasid.
Keelatud on:

e muuta otsmisi sdlmpunkte;

muuta tugede asukohti ja tulpe;

o muuta liigendusi;

« muuta koormuse suurust, suunda voi asukohta;

« muuta materjali elastsusmoodulit voi muid materjali omadusi.

Koik muudatused peavad olema tehtud ainult sorestiku geomeetria ja
varraste ristldigete arvelt.



Tulemuse esitamine
Lahenduse esitamiseks tuleb esitada jargmised materjalid:

e FTOOLi arvutusfail (.ftl), mis on koostatud siin toodud juhiste jargi
(lahtevariant)

o FTOOLi arvutusfail (.ftl), milles on loodud teie muudetud lahendus

o« Tabel kasutatud materjalidest (Excel, LibreOffice Calc, foto
vihikulehest vmt), kus on esitatud:

o iga varraste rithma ristldike pindala;
o varraste kogupikkus;
o arvutuslik materjalikulu.

Ilma nende dokumentideta lahendust ei hinnata.

Materjalikulu arvestus

Materjalikulu hinnatakse varraste ristloike pindala ja pikkuse pdhjal.
Materjali tihedust ei ole vaja arvestada - piisab pindala ja pikkuse
korrutisest (ruumala), mis esindab suhtelist materjalikulu.

Ulesande vdidab meeskond, kes:
» tdidab labipainde ndude;

o kasutab vdhem materjali.

Hindamine

Koik nduetele vastavad lahendused jarjestatakse vastavalt materjalikulule.
Vaiksema materjalikuluga lahendus on parem.

See llesande poolega on voimalik maksimaalselt teenida 50 punkti. Punktid
jagunevad jargmiselt:

e Juhiste jargi onnestunult loodud lahtevariandi fail - 10 p

e Muudetud lahendusega arvutusfail, mis on korrektselt lles ehitatud
ja kus labipaine jaab lubatu piiresse — 10 p

e Onnestunud lahendustest moodustatakse pingerida, kus
optimaalseim lahendus teenib 30 p ja viimane koht 0 p. Vahepealsed
sooritused jaotatakse Uhtlaselt pingerea alusel 0-30 p vahele.

Vordsete tulemuste korral eelistatakse lahendust, mis:



o on konstruktiivselt lihtsam;
o kasutab vdahem erinevaid ristloikeid;

« on insenertehniliselt loogilisem.

Soovitused ja teoreetiline taust

Sorestikkonstruktsioonides kanduvad koormused peamiselt varraste kaudu
kas tdmbe vOi surve kujul. Paindemoment (painutavad joud) sorestiku
varrastes Uldjuhul puudub, mistottu on sorestikud materjalitdhusad.

Labipainet modjutavad eelkdige:
o soOrestiku kdrgus — kdrgem sorestik on uldjuhul jaigem;
e varraste asetus - kolmnurkne skeem tagab kuju pusivuse;

« varraste ristldike pindala - suurem ristldige tahendab suuremat
jaikust, kuid ka suuremat materjalikulu;

o koormuste jaotus konstruktsioonis.

Hea lahendus ei téhenda voimalikult jdmedaid vardaid, vaid eelkdige sellist
sorestiku kuju, kus materjal on paigutatud sinna, kus see konstruktsiooni
to0s kodige rohkem vajalik on.

Ulesanne eeldab erinevate variantide katsetamist, tulemuste vdrdlemist
ning insenerlikku otsustusvdimet. Soovituslik on sdrestiku sdlmpunkte ringi
lohistada ja proovida erinevaid variante, samuti tutvuda tavaliste sorestike
kujudega.

Kiisimused/probleemid

Kui tekib klisimusi Ulesande sisu, reeglite voi tarkvara kasutamise kohta,
voib need julgelt esitada. Kuna sama probleemi otsa vdivad komistada ka
teised meeskonnad, oleme loonud Discordi kanali, kuhu saab igal ajal
kisimusi saata, neile vastame esimesel voimalusel. Link Discordi kanalile
saadeti teile e-kirjaga.

Siiski ei tasu Discordi kanalisse kirjutada oma tapset lahenduse plaani, kuna
kisimused/vastused on kdigile nahtavad.



