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ELEKTROENERGEETIKA ULESANNE

ULESANDE TAUST
Leed-valgusribad

Leed-valgusribad on populaarsed valgusallikad, mis oma vaikeste mddtmete ja atraktiivse
valguskujunduse tottu on lemmikud naiteks paljudel sisekujundajatel, méoblimeistritel aga
ka autode tuunijatel. Leed-ribasid (aga ka LED-linte, valgusribasid, LED-i kette jt) on
saadaval sobivalt nditeks 24 V ja 12 V tasemel toitepingele. 12 V toitepingega leed-ribad
sobivad naiteks autodes kasutamiseks, sest tegemist on autoaku ja Uhtlasi auto-
elektrisiisteemi nimipingega. 12 V nimipingega leed-riba void (hendada (labi kaitsme!)

otse auto aku klemmidega ja juba see hakkabki todle.

Uleminekujuhe:
toitepesa <—> juhtmed

Vorgutoite-adapter
Nimivéljundpinge: 9 V

Krokodilin dpits

Krokodillnéipits ...

Leed_rfba e e e e

Sinu pakis on toiteplokk, mille vdljundpinge ei ole mite 12 V, vaid 9 V. Sellest ei ole midagi,

leed-riba td6tab ikkagi. Uhenda toiteplokk tileminekujuhtmega, mis on pakis kaasas.
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NB! Uleminekujuhtmel on kasutuses kaks kdrvutist juhtmesoont, millest (iks on tahistatud
valge-halli kriipsjoonega ja teine on lihtsalt must. See valge-halliga tahistatud juhtmesoon
on miinus, lihtsalt must soon on pluss. Leed-ribal on klemmide juurde kirjutatud, milline

on pluss ja milline miinusklemm.

Millest erinevad pingetasemed ja mida peaks silmas pidama? Nagu kdik valgustid, vajavad
ka leed-ribad to6ks energiat, mille saavad toiteallikast. Uldises plaanis on teema lihtne:
vOimsus (Uhik vattides — W) naitab, kui palju Ghes ajalihikus energiat rakendatakse voi lle
kantakse. Leed-riba (ks oluline parameeter ongi see, mitu vatti vbimsust on vaja 1 m
pikkuse leed-riba tooks nimi-valgusemissiooniga - seda nimetame erivoimsuseks
pikkusihiku kohta. Kui on teada leed-riba pikkus meetrites, ja selle voimsustarve 1 m

kohta, siis saab kogu vajaliku voimsuse leida korrutades

P
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leedriba — PLR Iriba

Naiteks kui leedriba erivdimsus on pr = 1,3 W/m ja leed-riba pikkus lriva = 3,7 m, siis on

leed-riba toiteks vajalik elektriline voimsus

PIeedriba =13-3,7~4,8W

Voimsus on arvutatav elektriliste suuruste pinge (thik voltides - V) ja voolutugevuse (lihik
amprites - A) korrutisega. Leed-ribade toiteks sobivad toiteallikad on dldiselt plsiva
pingega toiteplokid, mis tdhendab, et nende valjastatud toitepinge on sama suurusega,
kuid voolutugevus muutub vastavalt nendega Uhendatud koormusele. Kui enne oligi
mainitud 12 V nimipingega leed-ribasid, siis nende td6lepanekus on vajalik toiteplokk, mille
valjundpinge on 12 V, ja selle leiad toiteploki sildilt. AGA! Toiteplokk peab olema piisavalt
vOoimekas, et see suudaks anda valja piisava toitevdimsuse. See tdhendab, et toiteploki
poolt valjastatud voolutugevus peab ulatuma vdhemalt selle tasemeni, mille korral
saavutatakse vajalik vdimsus. Selle tingimuse leidmine ei ole vaga keeruline. Kui oleme
teada saanud, kui palju vdimsust vajab meie leed-riba (eelmises naites umbes 4,8 W) siis
noutava voolutugevuse saame leida kasutades tehet

R

— eedriba
toiteplokk U

toiteplokk

Naiteks nimipingega Utitepiokk = 12 V leed-riba jaoks on vaja toiteplokki, mille poolt antud

voolutugevus Iwitepiokk ON vahemalt
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4,8
toiteplokk — E - O’ 4A .

See, et toiteplokk vdimaldaks suuremat voolutugevust on isegi soovitus, sest leed-riba
nimiparameetrid voivad koikida, ja need vdivad olla ka naiteks temperatuurisdltuvuses.
Hea tava on valida vdahemalt 30% suuremat nimivoolutugevust pakkuv toiteallikas, mis
tagab kdillaldase varu ja téokindluse. Siin oleks varu suuruseks 0,3 - 0,4 ~ 0,12 A, mistottu
sobilik toiteallikas peaks oodatavalt pakkuma koormusvoolu valjundis vahemalt tasemel
0,52 A.

Leed-ribasid saab kasutada ka vaiksema toitepinge korral, kui on nende nimisuurus.
Naiteks 12 V leed-riba saab kasutada ka 9 V toiteplokiga toitmisel, kuid sellisel juhul on
leed-riba poolt antav valgustugevus vaiksem. Ka koormusvoolutugevus, mida leed-riba
kasutab, on vaiksem. Seos ei ole proportsionaalne, ehk toitepinge vahendamisel 2x ei
lange valgustugevus 2x, vaid pigem 4 vdi enamgi korda! Seega, 12 V leed-riba toitmisel

6 V pingega allikast on leedide valgus Upris ndrguke.

KUIDAS ULESANNET TAITA?

Ulesande raames on sulle antud jargmised komponendid:

1) Leed-riba

2) 9 V nimipingega toiteplokk
3) Toite-Ghenduspesa

4) Multimeeter

5) Krokodillklemmid

Ulesande raames tuleb lahendada kiisimus:

kui suure pikkusega leed-riba voib 9 V toitepingega toiteploki kiilge lihendada,

kui toiteplokile on kirjutatud, et selle vidljundvoolutugevus on kuni 6 A?

Sinule antud leed-riba nimitoitepinge on 12 V ja 9 V korral ei ole selle voolutugevus ette

antud.

Siin lahendamiseks antud (ilesanne koosneb kokku 5 osast. Sealhulgas tuleb
lahendamiseks sul ise labi viia katse, milleks vajalikud vahendid on sul Glesande komplekti

kaasa pandud.
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1) Uhenda leed-riba toiteplokiga ja veendu, et leed-riba tdé6tab (ehk siis annab vélja
valgust)

2) Uhenda ahelasse multimeeter selliselt, et saaksid sellega m&dta voolutugevust.
Kirjuta Ules voolutugevuse vaartus, mida multimeeter naitab.

3) M0oOda ara leed-riba pikkus ja arvuta selle erivdimsus pikkusihiku kohta.

4) Arvesta soovitatud varuga, kui leiad toiteplokile sobivat suurimat leed-riba
voolutugevust

5) Arvuta leed-riba suurim pikkus.

Voolutugevuse mddtmiseks on vaja koostada jargmine skeem:

Krokod.'ll?apfts 0.4z E -% o
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Uleminekujuhe: @ e £ S
toitepesa <—> juhtmed ‘_; a g
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Vergutoite-adapter 0
Nimivdljundpinge: 9V % =
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S
2

Krokodillndpits

Leed-riba - >

ULESANDE VASTUSE ESITAMINE

Ulesande lahendus tuleb esitada video formaadis. Video tee selliselt:

1) koigepealt naitad leed-riba t66d ilma multimeetrita

2) nuid naitad leed-riba multimeetriga ja selliselt, et naha on multimeetri
voolutugevuse moodtenait.

3) seejarel naita, kuidas moodtsid leed-riba pikkust joonlauaga ja mis tulemuse said.

4) 10puks vaike arvutus ja siis numbriline vastus. NB! Kirjelda ka lahenduskaiku!
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LAHENDUS JA HINDAMINE
Kokku voib saada maksimaalselt 100 punkti.
Hindamine toimub vastavate osade kaupa, mis olid kirjeldatud eelmises punktis

e Leed-riba multimeetrita kaivitamine: 25 punkti

e Multimeetriga leed-riba Uhendamine ja korrektne voolutugevuse moodotmine: 40
punkti

e Leed-riba pikkuse mddtmine: 10 punkti

e Leed-riba pikkuse arvutus, mida saab todkindlalt toita 9 V nimipingega, 6 A
nimivooluga toiteplokiga: 25 punkti

7. — 8. klassi osalejatele korrutatakse punktide arv koefitsendiga 2, tingimusel, et
maksimumtulemus peale korrutamist voib olla siiski kuni 100 punkti.

9. - 10. klassi osalejatele korrutatakse punktide arv koefitsendiga 1,4, tingimusel, et
maksimumtulemus peale korrutamist voib olla siiski kuni 100 punkti.

11. - 12. klassi osalejatele punkte koefitsendiga ei korrutata.

PS! Antud llesande jaoks kasutatud vahendeid (leed-ribad, adapter, juhtmed) ei tohi
visata olmeprlgisse, jaatmed tuleb sorteerida ja utiliseerida elektroonika jaatmete
kogumispunktis. Kes ei soovi sellega ise eraldi tegeleda, voite kdoik esemed tagastada
Maarika Pauna katte.

PS2! Multimeeter on toimiv tooriist. Kes arvab, et leiab sellele rakendust tulevikus
tehtavates mootmistes, siis voite selle endale jatta. Vastasel juhul palume ka multimeetri
tagastada.



