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MATERJALITEHNOLOOGIA E-ULESANDE

TULEMUSED

PUNKTID 8. KLASS

TAL
TECH

o . . !_(okku '_I.'rahvi-pur!ktid Koond-
Koht | Meeskonna nimi Ulesanne 1 | Ulesanne 2 iilesande iiletatud aja
punktid | eest L
Meksimaalne 60 40 100 - 100
1 |Lando 40 5 45 - 45
2 | Jalo 5 35 40 - 40
3 | Tervislik toiduptramiid 5 0 5 - 5
Tahenarijad 0 0 0 - 0
Millimeetri Mehed 0 0 0 - 0
PUNKTID 9.-10. KLASS
Trahvi-
Koht | Meeskonna Ulesanne 1 |Ulesanne 2 | Ulesanne 3 E;’el;l:;de punktid  JECCECS
nimi punktid u!etatud tulemus
aja eest
Z‘j’gfég’:ame 40 50 10 100 100
1 |Assadnri 40 25 5 70 70
2 | Igavesti hdbedas 40 10 0 50 -6 44
3-4 | Bonkers 40 0 0 40 40
3-4 | Punkt 40 0 0 40 40
5 | Paradox 0 25 5 30 30
6 | Sputnik 20 0 0 20 20
7 | Deez 0 5 0 5 5
Konn ja bande 0 0 0 0 0
Rakettased 2.0 0 0 0 0 0
Pikmets ja sobrad 0 0 0 1] 0
Mutahavir 0 0 0 0 0
Newtonid 0 0 0 0 0
Phronesis 0 0 0 0 0
Merka 0 0 0 (1] 0
PUNKTID 11.-12. KLASS
Trahvi-
Koht | Meeskonna Ulesanne 1 Ulesanne 2 | Ulesanne 3 EI::I;I;I\de punktid - [ECERES
nimi punktid u!etatud tulemus
aja eest
lt\zllalygrs,;rlzvsaa/ne 20 60 20 100 100
Veenilaiend 0 0 0 0 0
Vosuf est 0 0 0 0 0
Taheke 0 0 0 0 0o
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ULDINE TAGASISIDE MEESKONDADELE:

RGB olemasolu ekraanidel on kiillaltki tavaline teadmine ning ei vaja toestamist. Véhesed lugesid
Ulesannet korralikult ning ei tabanud seega, et oluline oli seda demonstreerida, mitte tsiteerida.
Seega tdestamist vajas meeskondade oskus demonstreerida ja seletada oma katset. Vahenditeks
olid joonlaud ja kaamera, kuid nende kasutamine Uksi ei piisanud téestamaks lugejale, et katse on
edukalt ja hoolikalt 1&bi viidud. Meeskonnad ei vaevunud pdhjalikult katse teostust kirjeldama ega
oma veenmisoskust proovile panema, et lugejas tekitada usaldust katse labiviija suhtes, mida
hinnati. Seevastu paljud proovisid vastata klisimustele, mida ei hinnatud.

NAIDE. All fotol on kuvatud Uhtlased vahemaad (kokkuleppelised pikkusiihikud - antud juhul mm)
ning on vdimalik hinnata ja tdestada nii pikslite kui ka veetilkade kuju, suurust, ning tihedust
pikkusihiku kohta. Kdik koos, samal fotol, koos skaalaga (vdhem segadust ja vordlemist). Sellest
oleks piisanud, et nii tGlesandes 1 kui 2 kdrgetele punktidele kandideerida.

i
328
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Ulal-esitatud fotodel olevate la4tsekeste suurenduseks on 1.2...1.3x, mida saab hinnata, kasutades
naditeks pikslite loendust Uhes (mistahes) pikkusihikus - mida rohkem piksleid, seda tapsem
tulemus. Mida rohkem jaotisi (zoomi sisse!), seda tdpsem tulemus. Ulal fotol jaab n&iteks 5 cm
sisse 6 punast pikslit, Iaatse alal on 5cm kohta aga 5 punast, seega jame hinnang S=6/5=1.2x

Neile, kes asja vastu huvi hakkasid tundma, (ks Opetlik video:
Why you can't take a good picture of a rainbow

Telefonide pikslite suurused ja tihedused varieeruvad kdllaltki laiades piirides:

www.techrankup.com/en/smartphones-screen-pixel-density/

Sama kehtib pikslite siigavuse kohta klaasi all (katteklaasi paksus .. 1-2... mm), moned viited:


https://www.youtube.com/watch?v=HauiF_AQUIY&ab_channel=SteveMould
http://www.techrankup.com/en/smartphones-screen-pixel-density/
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Allikas: https://www.quora.com/Do-smartphone-screens-have-different-screen-layers

Fingerprint sensor

Optically clear adhesive (<0.05 mm).

Rx
Y

x Interlocking-diamond type

sensor (ITO bi-layer)

RGB
OLED - 40-120 pm
yL

*" Diamond-pentile-type OLED
Allikas: https://www.nature.com/articles/s41378-020-00203-4

http://itersnews.com/?p=13724

https://www.cultofmac.com/624356/your-iphone-could-be-unbreakable-if-it-were-just-1mm-thicker



https://www.quora.com/Do-smartphone-screens-have-different-screen-layers
https://www.nature.com/articles/s41378-020-00203-4
http://itersnews.com/?p=13724
https://www.cultofmac.com/624356/your-iphone-could-be-unbreakable-if-it-were-just-1mm-thicker
https://riverdi.com/blog/riverdi-projected-capacitive-touch-screen/
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ESITATUD VASTUSED:

ULESANNE 1:

1. Demonstreeri - mis varvidest koosneb digitaalse kujutise vaikseim Uksus (piksel) mistahes
varvilisel kuvaril?

U1. 8. KLASS - VASTAB

Piksel koosneb punasest, rohelisest ja sinisest osast. Need moodustavad piklike triipudena
kolmekaupa ruudukujulised pikslid. Erinevaid varve ekraanil saab teha punast, rohelist ja sinist
valgust eri tasemetel segades. Valge varv koosneb kdigist kolmest tdiseredusel.

Vastus on iseenesest Oige, kuigi (lesanne on osaliselt tditmata. Teksti lugedes ei saa aru kas tegu
on referatiivse té6ga voi eksperimendi vaatlusega. Ei ole selge kas katse viidi 18bi, kuigi voib ju
aimata, et seda on proovitud teha.

Toepoolest tuleb vérve erinevates proportsioonides segada:
https://en.wikipedia.org/wiki/RGB_color_model#/media/File:RGB_color_wheel_10.svg

Valget saab teha ka siis, kui RGB pole tadis-eredusel. Tulemuseks lihtsalt véhem intensiivne valge
véarv. Kuigi, jah, ilmselt tuleb seda hoopis halliks nimetada.

5p/60p

U1l. 8. KLASS - VASTAB

1. Iga kuvar kasutab RGB siisteemi ehk Red Green Blue
Punane, Roheline ja Sisine
2. Ruut

3. Punane, roheline ja sinine
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Vastus on Oige ning on ka esitatud vérvikas toestus sellest, kuidas infoni IGhemale jouti. Ometi ndeme seal
rohkem vérve, kui vélja toodi - nditeks kollane. Millise katse pbéhjal otsustasite, et kollane ei ole péris piksel ehk
fudsiline elektroonika-komponent? ToOsi, ka veebist leiab vastuse aga see ei ole toestus sellest, et teostasid ise
kujutise anallilsi ja tegid selle kohta ise 16pp-otsuse.

Samuti ma ei ole ma veendunud, et tegu on ruudu-kujuliste pikslitega. Paljud kuvarid kasutavad hoopis
noolekese kujulisi piksleid:

https://videohive.net/item/4k-rgb-pixels-structure-of-a-led-screen/29424886
40p/60p

U1. 8. KLASS - VASTAB
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Eristame 3 varvi

Punane

Roheline

Sinine

Piksel oli ruudu kujuga

Valge piksel koosneb kdikidest pdhivéarvidest

Natuke keeruline uskuda, vdhemalt esitatud foto pbhjal, et eristasite silmaga just neid kolme vérve
(vordle eelmise meeskonna (lal-esitatud fotoga). Ei ole ka proovitud selgelt (nditeks noolekestega)
vélja tuua, et kus need vérvid siis oletatavalt asuvad. Vbimalik, et ekraani taust ei olnud pildistamise
hetkel péris valge ehk poéhivarvid ei olnud Uhtlaselt esindatud? Sinine tundub olevat védga véhe
esindatud, vérreldes kollasega (=punane+roheline):

https://en.wikipedia.org/wiki/RGB color model#/media/File:RGB color wheel 10.svg

https.://www.youtube.com/watch?v=HauiF AQUIY&ab channel=SteveMould

5p/60p


https://en.wikipedia.org/wiki/RGB_color_model#/media/File:RGB_color_wheel_10.svg
https://www.youtube.com/watch?v=HauiF_AQUIY&ab_channel=SteveMould
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U1. 8. KLASS - VASTAB

Punane Sinine Roheline Piksel on ruudu kujuline

Kui Ukski elektron ei 166 vastu arvutiekraani luminofoore, ei kiirga luminofoorid valgust ja ekraan
nditab musta. Ekraani valgel osal on kdik kolm varvi t66l ja toodavad ligikaudu sama suhtelise
intensiivsusega valgust kui paikesevalguses, nii et valgus naib valge.

Toestus eksperimendi I&biviimise kohta on puudu. Vastus ,RGB+ruut" ei tbesta veenvalt, et info

parineb sinu katsest.

Op/60p

U1. 9-10. KLASS - VASTAB

1)
Eristasin 3 varvi: punane, roheline ja sinine.
Piksel on ristkiliku kujuga

Valges pikslis on samuti punane, roheline ja sinine. Ainus asi mis muutub on iga tiksikut varvi piksli
kogus.

Piksli komponendid on ristkiilikud. Uks véarviline pildi-element (ehk piksel) on ruudukujuline.

40p/40p

U1. 9-10. KLASS - VASTAB

U1
1) Eristan kolme varvi: sinist, punast ja rohelist
2) Piksel on ruudukujuline
3) Valge piksel koosneb kdigist kolmest varvist

Kuidas lugeja teab, et sa eristasid neid vdrve? Katse demo puudub.

Op/40p
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U1. 9-10. KLASS - VASTAB

U1:

P | 5o s .
Piksel on ruudukujuling.

v ksel b kdigist kol gy

Minu tehtud pilt pikslitest (1080p):

40p/40p

U1. 9-10. KLASS - VASTAB

1. Wlesanne
- Mitut varyi efistasid? Loetle.
Vaib efistada 3 vryi: Punane, sinine, roheline.
- Millise kujuga oli piksel?
R Asiespieelis
"valge piksel’ koosneb punasest, sinisest ja rohelisest varyist.

Punast mina ei nde fotol. Millise katsega saaks tbestada, et punane eksisteerib?

20p/40p
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U1. 9-10. KLASS - VASTAB

Ul1 Uhes pikslis on kolm vérvi. Punane, roheline ja sinine Piksel on ruudukujuline. Valge
piksel koosneb k&ikidest varvidest korrada (RGB)‘

Katse kirjeldus, téestus, puudub.

Op/40p

U1. 9-10. KLASS - VASTAB

1)
eristasin: punane, sinine, roheline
valge piksel: roosa, kollane, helesinine

kuju: ruudud

Vastuolu - kui Uhe piksli komponente on 3 (PUN, SIN, ROH), siis kuidas saab eksisteerida veel roosa ja kollane
ja helesinine komponent. Siit selgub, et katse/vaatlus on kill tehtud, kuid jéreldused on puudustega.

https://en.wikipedia.org/wiki/RGB_color_model#/media/File:RGB_color_wheel_10.svg

Op/40p

U1. 9-10. KLASS - VASTAB

1.  KpacHbIW, 3eNéHbIN, CUHWK
2. [lpsMoyronbHOM Unn KBagpaTHOW (OpMbl
3. KpacHbIW, 3enéHbln, CUHWK

Katse kirjeldus, tdestus, puudub.

Op/40p

U1. 9-10. KLASS - VASTAB
Eristasime 3 varvi: punane, roheline ja sinine (RGB)
Pikslid on ristkiliku kujuga.

Valge piksel koosneb kdigist kolmest vérvist.

Katse kirjeldus, tbestus, puudub. Miski ei vihja, kust info p&rineb.

Op/40p
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U1. 9-10. KLASS - VASTAB

1. Piksel koosneb punasest, sinisest ja rohelisest varvist.
2. 3 varvi, pohivarvid-punane, sinine ja roheline ja nende tekitatud lisavarvid

3. Piksel on ruudu kujuga.
4. Valge piksel koosneb punasest, sinisest ja rohelisest

Katse kirjeldus, téestus, puudub. Miski ei vihja, kust info p&rineb.

Op/40p
U1. 9-10. KLASS - VASTAB

DRICLIV
2) muubm%ﬁuﬂz;m
3) sine woheling punoung

Katse kirjeldus, tbéestus, puudub. Miski ei vihja, kust info pdrineb.

Op/40p

U1. 9-10. KLASS - VASTAB

Katse kirjeldus, tdestus, puudub. Miski ei vihja, kust info périneb.

Op/40p

U1. 9-10. KLASS - VASTAB

3 varvi saab eristada, RGB vérve - punane, sinine, roheline
Kuju neil ringi/ruudu kujuline
Valge on kéik varvid kokku

10
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Veidrad pikslid. Huvitav mida uurisite?

40p/40p

U1. 11-12. KLASS - VASTAB

1. Fiksel koosneb punasest, rohelisest ja sinisest varvist

Op/40p

U1. 11-12. KLASS - VASTAB

1.Eristasime 3 varvi: sining, punane ja roheline
2 Piksel on ruudu Kujuga
3.Must, valge ja hall

Op/40p

U1. 9-10. klass - VASTAB
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E | i Kiisi :

- Mitut varyi eristasid? Loetle.
Me gristasime kolme vand; punang. sining ja roheling,

- Millise kujuga oli piksel?
Anutimenitoride pikslid on tayaliselt ruudukuiulised (, see tahendab vordse
horisontaalse ja vertikaalse diskreetimissammuga). Pikslid void aga ka teistes,
siisteemides olla ristkiilikukujulised (, ee tahendab neil on ebavdrdne horistonaalne
ja vertikaalne diskreefimissamm- pikiiku kujuga).

- Millistest varvidest koosneb. “valge piksel ?
Igal pikslil on kolm alampikslit punane. rohgling ja sining vary, nii ka “valge! pikslil”.

40p/40p

TAL
TECH

11
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ULESANNE 2:

2. Tekita uuritavale ekraanile imepisike veelaats ja suurenda sellega oma piksleid. M&6da suurendatud pikslite
kujutise suurus, vordle pikslite tegeliku suurusega ja hinda oma luubi suurendustegurit (objekti ja tema kujutise
suuruse suhe).

U2. 8. KLASS VASTAB

Uhel millimeetril on umbes 5,5 pikslit, (iks piksel on 0,18 mm. Labi veelaatse on iihel mm 4,7 pikslit, (iks piksel
on 0,21 mm. Veelaatse suurendustegur on umbes 7/6. Uurisin lenovo ideapad S340-15I1l ekraani. Tegu on
toelise kujutisega. Suurema diameetriga veeldats suurendab vdhem, sest see on lamedam. Piksli
suurendustegur on sama nii vertikaalses kui ka horisontaalses suunas, sest veeldats on taiesti Umar. Katses
voisid mdotmised olla ebatapsed ja veeldats pidi olema piisavalt véike, et suurendus oleks mdddetav. Vdikse
veeldatse puhul on raske tépselt mddta suurendust. Suurendustegurit saaks vedelikldatse puhul suurendada,
valides suurema optilise tihedusega vedelik.

Hoolimata téendite / foto puudumisest on esitatud vdga pbhjalik kirjeldus, mis viitab, et on I&bi viidud kiillaltki
korralik eksperiment ja analiilis. Kontroll nditab, et S340 puhul peaks téesti 5-6 pikslit mm kohta.
(Puudub siiski veenev tbestus selle kohta, et tegu oli (arvatavalt) tbelise kujutisega).

35p/40p

U2. 8. KLASS VASTAB

Uks piksel on 0,30 mm

Vee ladtsega on piksli suuruse erinevus vaga vaike kui mitte sama
Vett on liiga vahe, et oleks ndhtav erinevus

3 tk/mm

Philips ekraan

Kujutis oli tdeline

Vdiksema diameetriga, sest valgus maandub selle suurema kraadi all ning fookus on kaugemal optilisest
peateljest

Jah sest valgus lahkub pikslist thtlaselt

Veelddtsed on ebatdpsed ning on raske naha kujutist. Suure pindalaga laats on halb, sest laats pédrab kujutise
tagurpidi. Vaikse laatsega ei nae palju.

Jah, kui segada vedeliku teisi aineid voib vedeliku murde punkt olla kas suurem véi vaiksem.

Hoolimata méningasest anallilsist on eksperimendi ja vaatluste kirjeldus natuke kasinavéitu ning on vdikesi
vastuolusid. Kuidas veenad lugejat, et kujutis oli toeline? Vett pidigi vdhe olema, et suurendus oleks piisav.

5p/40p

12
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U2. 8. KLASS VASTAB
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Piksel tundus olevat sama suur
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Kujutist vist ei tekkind, seega killap tilk polnud piisavalt suur.

Kui kujutis on, siis see on tdeline kujutis.

Suur 1&ats suurendab paremini.

Rohkem ei osand @

Ulesanded laekusid kell 20.00 ja mitte 19.00

Oleme véga pettunud

Kas ajapikendus ka ei vdhendanud Teie pettumust ja ei tostnud motivatsiooni asja parandada?

Op/40p

U2. 8. KLASS VASTAB

TAL
TECH

Uuritava ekraani piksel oli 0.3mm. Pikslite tihedus on 4pikslit/mm. Uuritud monitor on Dell 24 curved monitor.

4 pikslit * 0.3mm = 1.2 mm
Suurendus maddramata.

Op/40p

13
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<° Rakett 21

U2. 9-10. KLASS VASTAB

Piksli suurus ofi umbes 0.31mm.

Pikslite tihedus oli ligikaudu 3,22 tk/mm

Uuritud monitor ol Samsung C27RS00FHU

Vaiksemal tilgal on suurem suurendus

Kujutis on nailine, kuna pikslid on ikkagi sama pidi.

Piksli laiuse ja plkkuse suurendustegur e ole sama, selleparast et laats ei ole tajushkult

ringikujuline.

Suurim katse puudus on see, et veelaats el ole Ghtlase kujuga, seega suurendus &l ole ka

igalt poolt Ghtlane.

Lliga suur veelaats valgub laiall, valksem aga aurustub kiiremini ara. Seega on vaja leida hea

kesktee nende kahe vahel.

Suurendustegurit saaks vedellkladtse puhul suurendada lisades veele naiteks soola vl

muud ainet, mis suurendab vees olevate osakeste arvu.

Suurendustegur ei ole

k

i

Tilga kuju sai natuke énnetu, killap oleks saanud paremini. Analliilis on korral

numbriliselt kahjuks vélja toodud.

25p/50p

14
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U2. 9-10. KLASS - VASTAB
U2

1) Piksli suurus on u. 0.05mm, 18 pikslitymm, telefon Iphone 11 pro.

2) Tegemist on tdelise kujutisega.

3) Paremi suurendab suurema diameetriga 1aats, sest laats pitab
kinni rohkem valguskiiri.

4) —

5) Liiga vaiksest laatsest ei pruugi olla voimalik piksleid eristada,
aga liiga suurest jéllegi keerulisem mobta.

6) —

Ulesanne taitmata - I&&ts puudu ja suurendus md&ramata. Kiillap oleks siis ka rohkem bigeid
vastused vélja meelitanud.

Op/40p
U2. 9-10. KLASS - VASTAB

U2

Vurtay, monitor: Bepg.Zowie XL2720 https://arvutitark ee/estftootekataloog/0/Ben-ZOWIE-
XL2720-144Hz-27-inch-e-Sports-Monitor-236524

Uhe. piksli.suytus. on 0,311 mm

1mm kebta on ligiakudy. 3.22 piksiit

Tekkinud kujulis.ol idi

=

- o
e ————

Laédtse suurendus médramata. L&éts sai natuke liiga suur, et kdituks kui hea luup. Ei ole selge, kuidas moddeti

pikkusi.

10p/50p

15
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U2. 9-10. KLASS - VASTAB

2. Ulesanne
- Kui suur ofl yuritava ekraani piksel? Kul tihedalt asetsesid pikslid (tk/mm kohta)?
Kirjuta siia ka. uuritud menitori/telefoni mudel. Ekraani piksel oli 0,31 mm, pikslife tihedus on
umbes. tk 3,2. Ekraan 27" 1920x1080.
-Kas. tegu ol 1oelise vOi nallise kujutisega (kas piksli kujutis on pikslitega samapidi voi
Umberpddratud)? Tegu oli telise kujufisega.
-Kumb 1adts suurendab pargmini, surema voi vaiksema diamestriga? Miks?
Suurema diameetriga |aats suurendab pargmini.
- Kas piksll laiuse Ja pikkuse suurendustegur on samang? Miks? Miks. mitte — mis pGhius
voiks olla? PRikslilaiuse ja pikkuse syurendusiegur ei ole samane. Sest1aats on
kyerdatud.
ﬂmmmmm.
mmmmmm°mmm
bindala, sellek et oli robkem. murdumisnaiiaja.

Ulesanne tiitmata, I3&ts puudu, suurendus médramata. Vastused oleks ilmselt eduka katse puhul
ka 6igemad olnud.
Op/50p

U2. 9-10. KLASS - VASTAB

2)

Piksli suurus on umbes 0.05mm, 18 pikslit/mm, telefon [Phone 11 pro

Laéts tegemata, suurendus madramata.
Op/50p

U2. 9-10. KLASS - VASTAB

1. Ya(Alcer)
2. Muumoe
3. OBOBeKTIMB KOTOPLIY BbINYKILIA, NOTOMY YTQ OH MyYLle Npubnwkan npeamer, a BorHyras

TIMH3a HaOGOQOT aenaer MGOGQQ)KEHMS wype.
OOWHKaKoBbIe, NUKCeNW He MeHaKTCy.

&

o

6. OHB CNULLKOM MHOro yBenu4MBaeT, a WwupokodopmaTHasa Kamepa pacluuvpsaeT

L&ats tegemata, suurendus madramata.
Op/50p

U2. 9-10. KLASS - VASTAB

Telefoni mudel: Samsung Galaxy s10+
Piksli suurus

550 pikslit/tolli=22 pikslit/mm
Veelddtse raadius: 1mm

Pikslilaius: 0.26mm

Kujutise laius: 0.5 mm
Suurendustegur: 0.26:0.5=0.52
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Tegu on téelise kujutisega ja see oli pikslitega sama pidi.

Suurem laats suurendab paremini, kui vaike 1aats, sest sellel on suurem ala, kus pealt valgust koguda.
Veelaats ei ole igakord sama kuju ega suurusega, seetdttu ei saa votta selle katse tulemusi vaga toeselt.
Kui vee pindpinevus paremini vastu peaks, siis saaks veelaatse teha iimarama ja seet6ttu ka rohkem
fokuseerivama.

Puuduvad visuaalsed téendid. Kuidas véib lugeja teada kas numbrid on biged voi mitte.

Vastuolu: téeline kujutis on alati esemega vorreldes iimberpéératud. Puudub foto, et vaatlusi
hinnata/kontrollida.

Vastuolu: suurendustegur on kujutise ja eseme joonmobtmete suhe, ning on iihest suurem juhul kui néhtava
kujutise (ndiv voi téeline) méddud on suuremad kui eseme tegelikud méédud (0.5/0.26=2).

Vastuolu: Véidetakse, et vdiksem laats on fokusseerivam, kuid samal ajal vdiksema suurendusega.
https://dspace.ut.ee/bitstream/handle/10062/20917/kujutis kumerltses.html/
https://kodu.ut.ee/~kiisk/optika/thin.html

5p/50p

U2. 9-10. KLASS - VASTAB

sel on 333 1/3 um.
umberpooratud.

on hp elitebook 840 g5 arvuti.
g")gel ne ja umbertoorotud

Piksli

LI Iy

eose 0000000000000 00000

est teema kumer pind on kumeram

1ats, sedo suurem on piksel.

esoesee

Toestus lddtse moodustamise, ja méotmise kohta puudub.

840 g5 peaks olema 157PPI (tk/inch) = 6 tk/mm
https://www.notebookcheck.net/HP-EliteBook-840-G5-i5-8250U-SSD-Full-HD-Laptop-
Review.295916.0.html

Suurendust pole arvutatud.

Op/50p

U2. 9-10. KLASS - VASTAB

A) wenitor Codun: F00mm 9560 pileselidl . , ‘
ploselite full: 0860 piselid 300 mm 3,6 5F ik sebicl/mm)
Houdol : dontbor 396k 850F

Me tegime monitorist kaks fotot. Uks tavaline foto, teine veetilkudega.
Me vordlesime kahte fotot - votsime kaks identset I6iget (10 mm) ja
lugesime mdlemal juhul pikslite arvu |6ike kohta. Me jagasime tulemused
(15 pikslit/25 pikslit) ja saime 0,6. Seejarel arvutasime fookuse (0,6) ja
arvutasime ulejaanu valja valemite abil.
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https://www.lg.com/us/monitors/lg-32GK850F-B-gaming-monitor
Pixel Pitch (mm): 0.2724

1/ 0.2724 = 3.671 - arvutus klapib

25/10 = 0.25 mm - méotmistulemus maistlik.

Veetilga moéotmed / visuaal foto ei ole esitatud.

Suurendus on siiski (hest suurem: 25/15 = 1/0.6 = 1.7

25p/50p

U2. 9-10. KLASS - VASTAB

Kui suur oli uuritava ekraani piksel? Kui tihedalt asetsesid pikslid (tk/mm kohta)? Kirjuta siia
ka uuritud monitori/telefoni mudel.
-1 piksel on 0,83mm, 12 tk mm kohta. macbook air.

Kas tegu oli tdelise vi nailise kujutisega (kas piksli kujutis on pikslitega samapidi voi
Umberp&tratud)?
-tdeline, samapidi

Kumb |&ats suurendab paremini, suurema vdi vaiksema diameetriga? Miks?
-paremini suurendab suurema diameetriga laats, sest see suurendab fookuskaugust ja
seega suurendab paremini

Kas piksli laiuse ja pikkuse suurendustegur on sarnane? Miks? Miks mitte — mis phjus viks
olla?

-ei ole sarnane, veetilga asetamine |&&tsele moonutab teatud maaral pikslite suurusid
erinevalt

Millised v&iksid olla katse puudused, kui Uldse? Ning veelaatse puudused, ideaalsega
vorreldes?

- ebatapsused voisid esineda silmaga hindamisel

-telefoni kaamera ei tahtnud hasti fookustada

Miks on liiga suure pindalaga laats halb, mis on liiga véikse laatsega katse puudused?
-liiga suure laaste korral vdib olla hagune
-véike laéts suurendab liiga véhe

Suurendustegur ja fookuskaugus on sdltuv vedeliku murdumisnaitajast n. Kas vedeliklaatse
korral saaks suurendustegurit kuidagi kaepéaraselt suurendada?

- Suurima suurenduse saavutamiseks peaks asetama objektiivi objektist digele kaugusele ja
siimadele péris 1&hedale. Suurenduse suurendamiseks &rge kalduge objektiivist eemale.
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Ei taba &ra kus on ldéts fotol ja mille pbhjal otsustused/jareldused tehtud.

Vastuolu, téeline kujutis on imberpd6dratud:

https://dspace.ut.ee/bitstream/handle/10062/2091 7/kujutis kumerltses.html

Vastuolu, suurema diameetriga ldéts (juhul kui ta ei lamene ja séilib sfééarilisus), kuigi suurendab
fookuskaugust, on vdiksema suurendusega, proovi:

https://kodu.ut.ee/~kiisk/optika/thin.htm/

Vastuolu - vdiksem ldéts suurendab rohkem, kuid tosi on raske hinnata suurendust, sest pikslid ei ole
samamoodi suurendatud (lddts moonutab).

Op/50p

U2. 9-10. KLASS - VASTAB
Teqgu oli tdelise kujutisega

Op/50p

U2. 9-10. KLASS - VASTAB
Enesekoantrolli kilsimused:

- Kui suur oli uuritava ekraani piksel? Kul tihedalt asetsesid pikslid (tk/mm kohta)?
Kiriuta siia ka uutitud monitoritelatan mudsl
Vuritava ekraani piksel oli S mm suur. Yuritud monitori mudel on MacBook Pro.

Op/50p

U2. 11-12. KLASS - VASTAB

iPhone Xs.- 10tk/mm

Umberpooratud

Vaiksemaga, sest valgus koondub paremini

On, sest ruudu killjed on sama pikad

Veelaats ei ole kindlasti taielikul {apnse, sest vesi on vedel aine ja seda on raskem
kasutada kui tahket |aaise, Veelaats on ebamaarane ja tappisteaduse juures ei ole
see maistlik, véib minna laiali. Suurega on kehv, sest laatse omadused on sellised ja
sellega on ebamugav tegeleda. Vaikse laatsega, ei saa eriti tapselt arvutada ja on
samuti ebamugav.

6. Saab, kui vett millegiga ligutada teise asendisse kasutades mingit abivahendit, et
oleks suurem kiht.

gk W=

L&&ts puudu

Op/50p
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ULESANNE 3:

1) Arvuta veelaatse fookuskaugus

2) Arvuta pikslite hinnanguline stigavus o laatse taga ekraani all

3) Arvuta pikslite kujutise kaugus laatse ees k

4) Visanda vaba kaega joonis, kus on pikslite asukoht, ladtse asukoht, kujutise asukoht, vahekaugused, ja
fookuspunktid. Vota eeskuju juhendmaterjalides toodud joonisest.

U3. 9-10. KLASS VASTAB

3) 1. R=5 pikslit = 1,55mm (ligikaudu, kuna laats ei olnud taiuslik ring)

f=3R

f=3 x 1,55mm = 4,65 mm

2. M on positiivne, kuna kujutis oli digetpidi.
M on umbkaudu 1,3333, seda pakkusin silma jargi.
O =fx (1+1/M)
O =4,65mmx(1+1/1,33333)=8,1375 mm

3. k=Mxo

k=1,33333x8,1375mm = 10,85 mm

pikslid kujutis

N

|
T T
D V 1=
Arvutuslik kujutise kaugus

ldétsest k=10.85mm > O0=8.1mm > F= 4.65mm

Seega peaks jarjekord vasakult paremale olema: k, o, f.

Pikslite stigavus tundub suurevditu, ilmselt nii siigaval nad ei asetse (kui monitor (ldse nii paks oli?).
Olete vist lugenud 5 pikslit raadiuseks, mitte diameetriks (R=D/2?)

4,

Vastuolu - Kujutise méoédud on joonisel vdiksemad kui objekti méddud - tegu ei ole suurendusega.

Stigavam analiilds ei oma motet, sest ldédtse kuju oli isna kaugel téiuslikust.

5p/10p
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U3. 9-10. KLASS VASTAB

U3
1) f=3R=3*3mm=9mm
2) o=f*(1+1/M)=9mm*(1+1/

00ga booga caveman aju

Nii suure 1d&tsega (R=3mm) ei ole eriti midagi teha. Pindpinevus ei suuda tilka ldédtsekujulisena
hoida, sest lddtse mass on suur ja gravitatsioonijoud teeb selle vdga lamedaks.

Op/10p

U3. 9-10. KLASS - VASTAB

3)
1. Veelaatse fookuskaugus on 0.075mm

2. pikslite hinnanguline sligavus o laatse taga ekraani all on 0.075M + 0.075

Mbébdetud suurused puudu, Uhikud puudu, arvutused puudu.

Op/10p

U3. 9-10. KLASS - VASTAB

1. Arvutused
e  Fookuskaugus= 3*1mm= 3mm

e 0=3%(1+1/0.52)=8.769=8.8
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- piksel

kujutis

N\

fookuspunkt

Ilus joonis kuid mitmete vastuoludega ja raske aru saada.

Kasutatud valem on néiva kujutise jaoks (erinevalt U2 véitest).
Samas nii objekt kui ka kujutis on hoopis veeladdtse sees, tundub.

O on laatsest kaugemal kui F, arvutuste jérgi, kuid joonisel vastupidi.
Kasutatud suurendustegur on (hest vaiksem.

Op/10p

U3. 9-10. KLASS - VASTAB

1. f=4,5mm
2. M on positiiv

0000000000

3. k=0,7mm

Arvutused selgitamata.

Op/10p

U3. 9-10. KLASS - VASTAB

ULESANNE &
:F&O.G»
M=006
Ozl
k=006

22
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Ilus joonis.

Objekt on ilusti ldétse ja fookuse vahel ning kiired hajuvad, kuid sellisel juhul on kujutis siiski nédiv
ehk objektiga samal pool ldétse. Vt. tabelist viimane ndide:
https://dspace.ut.ee/bitstream/handle/10062/20917/kujutis kumerltses.html

Siis klapiks ka O/K méotmete suhe ehk suurendus (1.7x), vt. all.
Uleval joonisel toodud O/K suhe on 4x. Vastuolu méétmistega.

ULESANNE &
{=06
M=06
Oz1,¢
k=096

Arvutus O jaoks kasutab néiva kujutise valemit, kuid joonis oli toelise kujutise jaoks tehtud.

Ligikaudu 1-2 mm pikslite siigavus voib isegi realistlik olla:
http://itersnews.com/?p=13724

5p/10p

U1. 9-10. KLASS - VASTAB

# (4+"7) ¥ 1,53

323 =40,43 (TOELINE  kuyuTis)

Ei selgunud kuidas suurendust hinnati ja kuidas F arvutati. Ka ei ole joonist, kus selguks rohkemat.

Op/10p
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U1. 11-12. KLASS - VASTAB

Hirmus suure Idbimébduga laéts (4mm?)
Ei selgu arvutuste kéik

Op/10p

TAL
TECH
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